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Ver. Staatcn, Canada . . . . . . . . . 11 000 
Deutschland, hterreich, +hwciz . . . . 7000 
Frankrcich . . . . . . ': . . . . . . . 9500 
England . . . . . . . . . . . . . . . 5000 
Italien, Noraegcn . . . . . . . . . . . 1500 

34 000 

h u e  Verwendun~sz\~ecke haben sich nicht 
gefunden, obnohl die T'erwendung fur Kiiiler und 
sonstigc Appnrate fur die cheniische lndustrie 
Fortschritte rritwht. In Franlireich wolltc rnan die 
die Sousstuck(. durch einr Ahiminiumlegierunp er- 
setz.cn, ist davon abcr wieder abgekommen, wail 
sich keine gecigncte Legierunp gefundcn hat. 

N e u m a n n und 0 I s e n 1 1 2 )  hahen div Alu- 
miniumgewinnung in gr6Uerem LahoratoriumsmaU- 
stabe studiert und auf die in der Praxis vorhandenen 
Verhiiltnisse hingewiesen. G r o p p c I l l :%) ver- 
suchte, reine Tonerde ails Tonerdcsilicaten zu gc- 
winnen, die Tonerde konrite a h  riicli t kieselsZurc.- 
frei hergestellt. wcrtlen. 

.. .. - 

Turmsystem und Kammersystem. 
Vergleich d c r  G e s t e h u n g s k o s t e n  v o n  

8 c h w e f e 1 s L u re. 

Von Dr. THEODOR MEYER, Offenbacli 

(Eingeg. 14.;12. 1911.) 

Es ist dankbar zu brgrukn, daU E. H i i  r t - 

m a n n in diwer Z. 24, 2302 (1911) einc: ziemlich 
eingehende neschreibung gegebcn hat von der 
Apparatur und dcr Betricbsweise des 0 p 1 when 
T u r m a y s t c m s dcr ICr s t cn  8 s  t e r r. Sod H. ~ 

f a b r i k H r u s c h a u , welches in letztcrer &it. 
in Interesscntenkreisen und dariibcr hinaus YO h- 
rcchtigtes Aufschen und Intercsse crregt hat. Be- 
deutet es doch nach 1;ingjlhrigcn theorotischcn 
Erortcrurigen und nacli manchcn fehlgeschlagenen, 
zum Tvil sehr kostspieligen Yersuchen die rrstc 
gelnngene Liisung dcs Problems, .,K:immemiiure" 
ohne Kammern ZU fabrizieren. Besondere die von 
0 p 1 erreichte norniale Salpcterokonomic - bis 
dahin die bedcutxndste Schwierigkeit - verdient 
vollste Anerkennurig. 

Die von H a r t m k TI n tnitgeteilkn aihlen- 
mldigen Angaben fiir ein T'urmsystem von 18 t 
S u r e  60" oder 22x1, t 50" 136. Tagcsleistung 
= 6480 t 60" odcr 8100 t 50" 136. .Jahrcsproduk- 
tion liefern nun die bislang v e r m i h ,  hijchst er- 
wunschte Grundlage fur eine Kalkulation der Ge- 
stehungskosten der neucn Fabrikationsmethode und 
fur cinen Vcrgleich derselben ntit denjenigen des 
Bleikammerprozesses. Fur letztere dienen mir zutn 
grijdten Teil die in dieser Z. 22, 1841-1844 (1909) 
veroffentlichkn, sehr sorgfiiltigen IJntersuchun- 
gcnl), welche im Jahre 1909 an cincni Tangantial- 
system von 18oOO kg 60" BB. Tageslcistung 
= 2.500 cbm Kammerraum von mir ausgefiihrt 
worden sind. IHe T'erhaltnisse dirses Systems sind, 

112) %. f. Elektrochem. 1910, 230; diese Z. 23, 

113) Metallurgie 1910,59; diese Z. 23,998 (1910). 
1) Siehe auch diese Z. 23, 1556f. (1910). 
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wo niitig, auf die nur wenig grCI3ere h is tung  dm 
Turmsystemfi nach einfacher Proport.ion unige- 
rcchnet. Die angenomnicnen Einheitspreim fur 
die KW-Stimde (5  PP)) ,  fur P r e h f t  (Kubik- 
meter von Atmospharendruck 1 Pf) und fiir Kiihl- 
w m r  (Kubikmeter 2 1's) enkprechen allge- 
nieinen nlittleren VcrhZltnissen und kiinncn gcwid 
niclit. als fur das Turmsystem ungunstig hoch pe- 
rcchnet sngcsehcn werdkn. 

9 n 1 a g e k o s t e n. ])as Turnisysteni erfor- 
dert 6 Tiirme von insgesamt 6OOcbm, von dcnqi 
die rnittlcren groderen Durchmcsser hahen, als die 
iiul3eren. Es kann angcnommcn wcrdcn, dad das 
Kamniersysteni 3 Tiirmc von zusmnmen 260 chnt 
llleirautri braucht, die iihritgvn 3 Tiirmr von 
350 cbni sind daher als den K;imnicrn gleichaertig 
mzusehen. Fiir diese wird, in] Durchschnitt des 
ganzcn Systems gereohnct, einc Lcistung von 8 kg 
5O':bigc Siiure pro Kubikmeter angenommen; das 
entiqpricht 2811 cbm tder 3 Kanimcrn von je 
937 cbm, also etwa 11,O m Holie und 10,4 ni Wcite. 
Fur ein Tangentialsystem rnit 2500 cbm Kammcr- 
raiirn war ein Kanimer- und Turmgebaudr notig 
von 2 2 1 / *  i n  i h  Quadrat = 507 qm (einschl. Um- 
fassungsmauern und -pfeiler), fur ein System von 
281 1 cbm werden dementsprechend 570 qm ge- 
tmiucht, und zwar von 18 tn Hiihe bis Daclibinder. 
Der Quadratmeter (kbWidemuni einschliefilich. 
Grundstuckswrt, kann erfahrungsgc~mlU etwa zii 
75 3i angenonimen werden. Fur das Turrnsysteni 
hinpgen rniigen schatznngsweise nur  50 III ge- 
rechnet wrrden, wril nach li a r t m a n n s -in- 
g a b  der Hau cinfachcLr iind hilliger ausgefiihrt 
werden kann. Wir hakn dann also fiir G r u n d - 
s t ii c k s - einer- 
seits 75 x 570 = 42 750 31, anrlererwits 50 X 420 
= 16000 M, also cine Differenz zugunsten des 
Turmsystetns von 26 750 31. 

Zirhen wir nun die Abweichungen in der 
A p 1) a r a t u r in Vcrgleich, so brauchen dio 
3 Kaniniern 3 x 620 = 1860 qm Walzblei von i. J1. 
40 kg pro Quadratmetcr = 74 700 kg; in diescrrt 
Iktragc: sind loo/, Zuschlag fur I,aschen, Arma- 
turen usw. enthalten. Bci einem Bleipreise von 
34 M pro 1 0  kg ergibt sich also ein lktrag von 
25296 11; dazu kommen noch an Liitlohn und 
Montage cinschliel3lich Hilfsleute 5 $1 pro lo0 kp 
Blci, also 3i20 M; ferner fur die 3 Kammcrgeriistc 
g o o 0  111. Zusammcn kosten die R1c.ikammctrn dem- 
nach 33 016 11. 

Die Kostcn der ubrigen Einrichtung, wie 
Kammergasleitungen, Saurebehiilter und -leitungen, 
Kompressor mit Kmulscuren fiir jeden Turn], 
Duscnspeiseapparatur, Gasfilter, clektrische In- 
stallation usw. konnen adil als gleich f i i r  bcidc 
Systenie vorausgesetzt. werden, indcssen mijgen fur 
grijUere Liinge der Jkitungen, fur die Kiihlzirkula- 
tionsapparatur (D. R.  P. 226 792) und fiir rinen 
Kuhlzylinder vor den G a y - L u s R a c ' s der 
Kamniereinrichtung noch rurid 10 000 h i  zugc- 
schlagcn werden; die Kostcn dcrsclben, sow-eit sir 
den 3 Turnien iiquivalent ist., besiffern sich dann 
also auf 45 016 31. 

Die Hiihc der Tiirme nelime ich zu 13 in an, 

2) In der genanntcn Veriiffentlichung waren 
ursprunglich 7 Pf gercchnet. 

u n d G e b ii {I d e k o s t c n 
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die Weite bei S r .  I1 zu 3,16 in, h i  Nr. 111 und I\: 
zu jr 3.50 ni, entnprcchend rinem grmniten Hlei- 
rwn i  von 350 cl)iii. EE crfordern dann: S r .  11 
164 q n i  Walzblri, S r .  111 und I\' je IH'L qni. ins- 
pentriiit tilm die 3 Tiirnie 528 qiii Welzblri von 
ca. 5 nini Stiirkc =: 57 kpjqni-Gewicht, entapre- 
c h m d  30 098 kp iin l'reiw vim 10 233 31. Fur 
l i t -  uncl Jlontapekosten, zu denen ja aucli t l a ~  
Einwtzen d r s  Yiillriiaterialn pehiirt, geniigcn liier 
iiic:lit 5 M pro 100 kg Hlei; rcclinrn wir 8 >I. NO 

1-rpibt dns 2408 11. 

fiir ilk. Rontc: . . . . . . . . . . I4 OOO ky 
,, ,, Wandvcrklridung . . . . . 20 OOO ,. 
.. ,. t.igrntlirhr Viillunp . . . . lP2 OOO ., 

A s  Schniiiottt~~iintcrial wird pc.braucht: 

zu~liiiinii~n 2.0 OOO kp. 

\r.rlchcb, iin 1)urrlixclinitt zu 5,W 11 pwcliiiet, 
(sinen Hetrap von 12 430 11 erpcbn.  

FA kolnnien danii writcrhin noeh liinzu: 

fiir den rnterbau d o  Tiirlw . . . rn. :u)o $1 
f i i r  dic Geriistc d r r n 4 h i  . . . . . ., 2 0  31 
cmtllirli fur 3 E I I I I I ~ W I I ~ I ~  . . . . . ., 1.5c)o M 

Ikmnach \rlnufen nich die Anhprkoaten der 
tlie Kainmern crsetzcndrn 3 Tiirnie nuf 31 571 hl. 
Wird dieser h t r H p  abgezogen von 45010 M, 80 
ergibt Rich fur die Apperatur einc Diffrrcnz von 
13 44.5 M z u p n a t r n  cles Turmeyntctiia. 

The Anlagekontrn deaselben stc1lt.n aich ubo 
uni 36750 M fiir Grundetiick und Gebiudc und 
uiii 13 445 31 fur Apparetur, inithin uin 40 195 M 
inrcpemint billipcr alx 1x4 rincwi Knniinemyetei~i 
yon glricher Tristung. 

H a r t ni e n n dcwtct die Mijglichkcit riner 
ntw.11 wciter gelicndcn Verbilligung der Anlage- 
ko rkn  des TurmsyRtonin an, indrni i'r vorschlagt, 
die Abnorptionnturmc (0 n y - 1, u 8 a a c )  inn Freic 
zu s t e l h  und init h k s  zu fdh,  anstatt  iliit 

Sehniiiottc. doch kann hirruber wohl hinweg ge- 
pungen wcrden, da  solehe wenig zu cmpfchlendr 
Jliiglichkeit in plvichcr Wriw fur das Kninmrr- 
nyatrm hatcht .  

H e t r i e b s k n n t e n. l)ic Kostcn fur Er- 
wupirng tles R&tpa8en, fur Salptersiiurr und fur 
Waxxerxpeisung konnan als gleicli gesetzt wcrdcn; 
iilwr l3t=triebslnhnc iiiacht H a r t ni a n  n kcine 
Anpnlw, es niag dnhw nucli d H v o n nbgesehen 
werden. Kine erhebliche Differcnz ergibt sich jc- 
tloch ini Enrrgicvorbrnuch: 

u )  Hebvn und Tranaporticrcn dcr %un-. Nach 
H R r t i i i a n n  werdcn hicrfur 4000cbm Luft in 
24 Stunden auf 21i, Atni. komprimiert. Ich rechnc 
diifur pro Kubiknietcr 1 14, daR ergibt 40 M oder 
fiir 1 0 0  kg Siiure 50" H B .  17,8 M. Beini Kammer- 
prw.eU stellt, sich dieacr Poetm. h i  5 14p. fur tlie 
KW-Stunde, nuf nur 4 l'f3). 

b) Fur den Exhaustor. d r r  dnrr (;as durch dan 
System zu befiirdern lint, hicbten die Tiirmo natiir- 
lich virl g r o h r r n  Widerstand nls die Kanimern; 
die -4rbeit ist iin rrsterrn Fnlle = 72 KW-Stunden 
p. d. entsprechrnd 1,6 I'f auf 100 kg Siiure 
3)' B6., in1 letztcrcm Falle nur 201/, KW-Stunden 
entlcprechend 0,s I'f; welche aich durrh dir  fur 

3) Dese Z. 2.2. 1843 (1909). 

die  Kiililzirkulntion zu lristende A r h i t  auf 0,9 Pf 
~ h i i h c n .  

r) An K u l i l ~ ~ . ~ ~ r r  vprbraucht dax Turmsysteiii 
I. 51. 800 cbin, d w  Tanpcntia~xystem init Kuhl- 
~irkulntion rtwa 80 cbm. I b i  2 I'f fiir den Kubik- 
meter W n w r  vrgelxm xicli rwniit fur 100 kg SZurr 
50" Rb. bcini Turnisystem 2,7 14. beiiii Kammrr- 

Weiin wir nun zuRainiiirnfastwnd dic. (k- 
stehunpnkoaten, wwcit  sir voneinnndcr abweichru. 
in \'crpleicli zirhrn. NO prlnnpcn a i r  ZII folprncivr 
Aufstelluny : 

RJXtCfll 0,7 1'f. 

1. Vcrzinsunp und Aiiiorti- 
uat ion : 
lW;(, von 'Lfi 7W M Mehr- 
wrrt ron Crundstiick 1 1 .  

(kbaiidr . . . . . . . 
153,, von 1 3  4-46 M 1lelir- 
wert tlc-r Appru tu r  . . 

2. Hcbunp und Transport 
drr Siiure . . . . . . 

3. Exlinuntornrbrit . . . . 

Kosten fllr 1w) lig 
SBure W Be!. 

l'urm- Kammer. 
ayntcni nystem rr Pf 

8.3 

17,8 4,0 
1,li 0.9 

4. Kiilil\r.~xwcrvrrbra11~11 . 2.5 0.7 
22,l 11.4 

I ) e n i n n c h  x t i ~ l 1 t . n  sir11 d i r  G I - -  
s t r h u n g s k o s t r n  v n n  1 0 0  kg S a u r e  
50" l3b. I )  c i ni T u r n i  H y LI t c in II ni 10,7 l'f 
h n 11 c' r a I N b c i i n  K u ni 111 c r N y R t c m , n d 1, r 
n u f S ii u r i s  v o n I M j 0  1%. I) c z ii p e n , II 111 

13,4 I'f. 
Ex ist It~iclit zu when, daU ca in der Haupt- 

%he der bedcutend grokrr Energirverbrauch fur 
Siiurrhcbunp int, der dies Resultat herkifiihrt. 
wahrcmd iiii ubrigen ndlrzu ein Auagleich s ta t t -  
findet. Ich findc hicr eben nur bestiitigt. was bc- 
r c ih  vor ,Jahren vorausgcnagt worden ist, 80 von 
mi+) und von H. P e t e r E e n 6). Kijnnte man 
an Stelle dcr hijClist unokonomischen Arbeitaweiw 
n i t  koniprimierter Luft dic Hebung der Siiurv 
mittcia gut konstruiertcr iiiehrstufiger Ln t r i fugd-  
pumlwn, aogcnanntcr Turbincn- cder Turbo- 
pumpen, bcwirkcn, no wiirden die Mehrkoatcn beinr 
Turinsyatcni urn ctwa 12 I4 verringert werden 
konnen. A h  biR tlicse Verbemrung. um welchr 
auch icli niicli, b i s l a n ~  jedoch ohm Erfolg, bemuht 
habee), erreicht ist, niuB daniit gcrechnet werden, 
daU die F n b r i k r ~ t i o n a k o a t e n  d c a  O p l -  
schen T u r i i i n y s t c l l l ~  n i c h  e t w a s  h o h e r  
b e l n u f e n ,  a l s  b e i e i n r n i g u t c n  K n m -  
ni e r R y 8 t e in dcr Fall i8t. 

En int nun bis jr tzt  cin Umstnnd a u k r  nclit 
pclaascn, d r r  n w h  cine weitere Erholiung der GI.- 
stehungskosten bedingt, wcnigstens fur dir  nkhstc. 
&it, niinilirli die L i z e n z p e b ii h r. Da abcr 
H a r t ni n n n hieruber keine . i n g a b  gemncht hat, 
will icli niicll auf den Hinwein kscliranken, daU 
bei drm von unn in Betracht gezogenen Systeiii 
die 100 kg Siiure 50" BB. pro 10OOo M Lizenz- 
abgabe (bci 1506 Zinsen und Aniortination) um rund 
2 l'f vcrtcurrt nerden. 

FA mull nun dic Frage gestellt werdcn: StPlirn 
diceen hijlirren Fabrikationskosten den 0 p 1 ~ c h e n  

4) Diese Z. a, 1844 (1909). 

6 )  Dim Z. %S, 1567 u. 1558 (1910). 
6) Dieae z. %%, 1962 (1909). 



Systems Vnniige gegeniiber. und welche sind dies 
eventuell ? 

Die Propaganda lept besonderen Nachdruck 
darauf. daB niimtliche Siiure mit einer K o n z e n - 
t r a t i  o n  v o n 80’ B6. gewonnen werde. Darin 
kann ich keinen Vorzup erblicken, denn daa gleiche 
Resultat liiBt sich auch im Kammersysteni erreichen, 
lwsonders bei heute iiblicheni heiogehenden Glover. 
Aber icli hahe Rognr cin Sgateni gesehen, welchcs 
t h e n  16 m Iiingen. nlno Wiirnie verpeudrnden 
Kana1 zwiwlicm 6fen  untl Clover bcRitzt iind trotz- 
Clem Rcinr pnnzr I’rcduktion ~ I H  (;loveriiurr von 
tio” IL5. licfertc.. 0 1 )  rinc. solclir Arlwitwweiw hv- 
ronderti vortcilhnft iwt. intip i i i i lk~l ia l l~  der  Kr- 
iirtcwing b l r ihn .  

lnnig vc-rkniipft i i i i t  diewr (hvinnuny tler 
Siiurc. von (W0 Konzcntriiticiii int die. Iwknnnte Tnt- 
nacht., clnU die- pestinitc I’rtwlriktion nla u n r c i II I. 

Siiurc! von dc-r Qunlitiit dcr C;lovc.rsaure csrhnlkn 
wird. 1)aniit alwr bwhr i ink t  aich ihr Abmtz- 
yrbict i i i i  w w r n t h h r n  uuf die Sulwrplicisphnt- 
induntric; untl iiuch dii 1st ncwh zu cbrwiigcbn, diiU 
cler hiiherr Kisc~ngc~licilt, tlc-11 niiin ini Rohphonphnt 
)x~horreszirrt .  dic. Qutilitiit t11.n SiiIwrphonphcitn 
nticlitailip Iwr*influUt. 

Kin(- iindcw Rtiycb, iilx.1. clic jcrlorli Iicwtcb nocli 
kein nbachlicUtmdc-r 1.rtc.il ye-fiillt \vc.rclc-n kunn, 
ist die der  H v p i i  r i t  t ii r c 11. \Ytthrnc*lieinIich ist 
imnic*rhin. dnU die niit Srlitiinottc- pt.fiilltcn ‘ r i i r n i c b  

und die* fiir die. Siiiirc.zirkulntion itulkwleni nijtipr 
Einrichtung 1iiiufip.r I<c.ptriitiirt*n c~lc.idrn rind zu 
Hetriebs&irunyc*n ;\nlnU pcbben \vc*rde.n 111s lecw 
K ani nwm . 

K )  bleitit n i .  K. nni. I- i II  Vorziig c1e.s Tiiriii- 
S ~ S ~ O I I ~ H  iihrip. tier riic.kliiilt Ion iinc.rkimiit w r d r n  
niuU. niinilich die. Tntsiic.lic~. t l i tU t lnwl lw \rc.nipw 
Rauni Ln.Hnaprucht tila t l ~ s  Kuiiiriic.rngntc.iii. I3 c. i 
1) e s c 11 r ii n k t (- n r ii i t  iii 1 i 11 c* n \ r 1 1  ii I t . 
n i s ~ r n  w i r c l  i i l s ( i .  f i i l l s  k v i n  \Vebrt 
i i i i f  H e i n I i c * i t  t l i . ~ .  S i i u r v  gc- lcspt  z i i  

H y R t c- n i  v ( I  r t i  1. ni K I I  n i  n i  t. r H y n t c-  n i  t l  c n 
V o r z u p t- r 11 I I  I t c* 11. 

\Venn irti Iwi nic.int*r vc~ry1c~ic~Ii~wc~i~~ii Ilwc.cli- 
nunp d w  (:c.ntrliunyakostc,ii nicht zii ckwiii 
gunntipcrcm I’rtcil fiir cliir 0 1) I ~ ~ 1 1 1 .  Syntc-ni gv- 
Inngt. bin. LO iat d iw  nivlit i - twi i  tlic. Folyr vorein- 
yenoninienc.r kh ind lunp .  Ich hiitw H H r t ni it n n a 
Angetxn anstnndrrln~ akze.ptiert uncl niicli l~*niuli t ,  
nieinc! Untcrsuchung so iinpnrtriinch und pe.winru*n- 
hnft 1 1 1 ~  nioglich nuszufiihrrn rind %he i i i i t  Icb- 
haftc-m Intere.sse den Einwiinclc~~ und Erpiinzunycm 
cmtgegen, die ctwn ron  tintle*rrr s i t e  g c l t t d  pc- 
riinclit wchrdcw kiinntm, rind die dnnn wolil zii 6-iner 
cmdpiiltigen Klnr~tellrinp (Iw nkturllc*n Tlirnian 
. .Turm~ysteni und Kniiiiiic’r~yatc.1111’ V t ~ i t n l m u n g  

w v r d  t. 11 I )  t i  u c 11 t , t l  I I  s 0 1) I S;C 11 ( 5  T II r 111 - 

pr 1n-n w r  rden . [A .  223.1 

Schnellmethode fur Zinkbestimmung. 
Von Dr. K .  VOIQT, Hsnnover. 

In dirsc-r %. 24. 2471 ( ] ! ) I  1 )  Iwinyt \-. H 

~Eingeg. 8.11. 1912.) 

U - 
r t. i d t c r , ‘ l ’ r o o i .  gegen ineine unter nbigrni l’itel 
in der %. %1. 219:iff. (191 1) veriiffentliclite Mctliode 
tlrr %inkbrstiriiniuny den Kinwind vor, cltiD dnlwi 

wegen der Riickbildung von Zinbilicat lwi An- 
weeenheit hydra t i~cher  Kieeeleiiure weniger Zin k 
gefunden wiirde a h  vorlianden aei. Dime Beliaup- 
tung ent behrt dnr tataaclilichen Ibgriindnnp. wie 
fur den aiifmerksamen Lewr bereit.9 nun meinen dn- 
maligen Angaben hrrvorgelit.. I n  heiden Slmlten 
der Seite 2197 nieiner I’eroffentlicliung Rind Rmiil- 
tate angegeben, die h i  n u R f ii 11 r I i c I1 e 111 Ana- 
lysengang. worunter irh nuch din vorlieriye Ab- 
Rcheidunp der SiOp diirch Aldanipfen. Erhitzen auf 
120” und \Viedrriiufncliiiirn niit H(’I vemtelie. er- 
halten wiirden. 1)iese Resultate zeigten krinrn 
wenentlichm L‘ntc~rnrliied pepeniiber den tin pl~ic4ic-r 
Strllr itnyeyelwnrn Erprbniwen nieinrr . Sc.linrII- 
inetliodc.. olnvolil  in tlt.11 nieiatrn Piil11.n Iwdriitrndc 
MenKen diirc.11 Siiurc. 1iiiftichIirI3l~nrer Silidte \ o r -  
linntlrn vitrcvi. Frrnrr entliirlten die nic4ir HIS 150 
vtrn rnir nac*li ineincsr S ~ ~ l i ~ i e l l n i e t l i d ~  untc*rniicIiten 
Sc*lilnc~ken ziiwcilen niir ivenipc. 7Wintel iintl nelten 
nielir ids wenigv I’rcwntc, tin %ink. ( I A ~ C ~ V I I  d r t s  
X -  4O0; iii i  ..l&lielier*’ Kirselnaure. NO dnll der. 
\vie i i .  ii. (). niiprgelwn. iintrr Z~liilfenalinic~ Yon 
I’orzc~llan~cliiiIt~ iind I’ist i l l  Imvirktc. A i i f s ( . J i I ~ i U  vine 
steife (h~llrrte bildete. 

In cliesi*n zi~Iilr~ic*lic*n. fur tlits Riic-kl)ildiinp v o n  
Zinhilimt yiinstigen IGllcn Iiiitte. wrnn die Aiis- 
fiiliriinyen win H n U r v i el t 1. r ziitreffencl tviircm. 
die Iwiiii direktcm Einxpiilen den AufncIdu~?e* in den 
MlsUk(i1lwn. ~‘l~c~miitt igrn niit Aninioniak. Aiiffiillen 
tint1 Filtricwn c~l in l t rnr  l ikiing iilwrlini~lit krin 
Xink inrlir cnthdteii kiinncn. Stcttt t ie-s~~n w ~ r  
niclit ni i r  solrlic~s vorhnnden, sondern ciuch in drr- 
srllwn Mrnge. \\-rlclic. ..iiiimfiilirii[,li(, “.-\nHlystm trn- 
ac*iytcvi. \Via iv l i  c1c.s \veitercvi c~kliirtc.. is1 (lit’s 
%ink niclit i i i ir  ..titrirrt”. sondvrn i i i ic4i 1n.i dew f l ir t  - 
Inufencl iitispcsf i i l i  rt wi Kt int r( illiiiiulp~ri 111s 1 ) 1 i (  I*-  

Idiomaurrs %ink(ixptl-;~iiiiii(,niak in Substunz t i l t -  

yewrliiedcw \vortlc.ii. s o  t l i i  II jtult. ‘I’iiiisc~hiiny itiiwe- 
scliloweii ist. 

I k ~ i i n t i c ~ l i  k t i n i i .  cvitgepen der H n U I’ (*  i e l  t I *  r-  
sclic-n .\nsidit. voii eincsr Kiickl~iltlunp von %ink- 
siliwit uncl Kiiigehrn tlrrr~ellwn in elen pehildrton 
S i i ~ l r m c l i i n ~  vnn KieseI~%inv, Ei~enoxydliyclrttt. 
‘l’oncwk iintl I{lc*iliydroxyd, tiho win (. i I I  I. 111 

% i II k v r I’ I I I  s t l i v  i in r i n  t. I’ S c  11 II t- I 1 1 1 1  - 

t l i o d c  n i c l i t  d i e *  R ~ t l c -  s r i n .  
\Vcnlurc.li n i i i i  tler (;rgensiitz zwisclic~n drii frii- 

Iicrrn H i t  U r t *  i d t c’ r wlien \~e~?iucheii iind iiicinrn 
jetxiKen. aivrif(~110~ frntstrlienclen Erge‘lmi~nc~n I I W -  
voryeriife.n i R t .  l i iUt  sivli naturlic.li oline cinp+c*nde 
rx~wrinirntrllv I’riifiiny. \v(r i i i  tw niir jrtzt i i n  7!.it 
felilt. niclit, yc.nitii wryen. Ininierliin ~ I H I I I J C  i c h  nuf 
die Umaclie c*iiieii ScliluU ni~r l ic~n  zii kiinntan. d r r  
niclit R C I I ~  wvit vain dr r  \Viilirlieit rntfernt l~lc~itx~n 
diirfte. 

.-\rkitrt i i i t i i i  niinilicli titrinirtrixcli ntt rh  

S c Ii ti f f n c. r , s o  iat cin y r o k  UbrmcliuU an  
.\niriionink zii wrmeiden, wril nonxt die Erke*nnung 
dw S c l i a e f r l n n t r i i i ~ i i u t ~ ~ c l i ~ . ~ t ~ s  rrsrliurrt rtap. 
iinniiiglicli wird. Snrh tier von H U r e i d t c* I’ 
nnpefiilirten tind iiffenlinr niich l e i  aeinen Vrr- 
suclien ntiindipen Iwfolptrn Viimclirift wird dahr r  
nach .,l’hcrsiittipung“ tIrr nnuren Krxktnmp niit 
.4ninionink tler Kolbrninlialt m i t \V t i  w R e I’ auf- 
pefiillt, wiilirencl lei nicsinrr Metlicde zur ;\uffiilliing 
Aiiinioniak 1 : 3 (nucli konztmtriertcvw srlindet 
niclit) Yenvrndiing f inch .  




