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Ver. Staaten, Canada . . . . . . . 11 000
Deutschland, Osterreich, Schweiz . . . . 7000
Frankreich . . . . . . L. 9 500
England 5000
Italien, Norwegen . . . . . . . . . . . 1 500

34 000

Neue Verwendungszwecke haben sich nicht
gefunden, obwohl die Verwendung fiir Kiihler und
sonstige Apparate fiir die chemische Industric
Fortechritte macht. In Frankreich wollte man die
die Sousstilicke durch eine Aluminiumlegierung er-
setzen, ist davon aber wieder abgekommen, weil
sich keine gecignete Legierung gefunden hat.

Neumann und Olsen 112) huben die Alu-
miniumgewinnuny in gréBerem Laboratoriumsmal-
stabe studiert und auf die in der Praxis vorhandenen
Verhiltnisse hingewiesen. Grdéppel1’3) ver-
suchte, reine Tonerde ans Tonerdesilicaten zu ge-
winnen, dic Tonerde konnte aber nicht kicselsdure-
frei hergestellt. werden.

Turmsystem und Kammersystem.

Vergleich der Gestehungskosten von
Schwefelsdure.

Von Dr. Turonor Mever, Offenbach.
(Eingeg. 14.]12. 1911.)

Es ist dankbar zu begriiBen, dall E. Hart -
m ann in dieser Z. 24, 2302 (1911) eine ziemlich
eingehende Beschreibung gegeben hat von der
Apparatur und der Betricbsweise des O plschen
Turmsystemsder Ersten Osterr. Soda-
fabrik Hruschau, welches in letzterer Zeit
in Interesscntenkreisen und dariiber hinaus so be-
rechtigtes Aufschen und Interesse errcgt hat. Be-
deutet es doch nach langjahrigen theoretischen
Erortcrungen und nach manchen fehlgeschlagenen,
zum Teil sehr kostspieligen Versuchen die erste
gelungene Losung des Problems, ., Kammersiure*
ohne Kammern zu fabrizieren. Besonders die von
O pl erreichte normale Salpeterékonomic — bis
dahin die bedecutendste Schwierigkeit — verdient
vollste Anerkennung.

Die von Hartmann mitgeteilten zahlen-
mafigen Angaben fiir ein Turmsystem von 18t
Sdure 60° oder 221/, t 50° Bé. Tagesleistung
= 6480 t 60° oder 8100 t 50° Bé. Jahresproduk-
tion liefern nun die bislang vermiBte, héchst er-
wiinschte Grundlage fir eine Kalkulation der Ge-
stehungskosten der neuen Fabrikationsmethode und
fir cinen Vergleich dersetben mit denjenigen des
Bleikammerprozesses. Fiir letztere dienen mir zuimn
grofiten Teil die in dieser Z. 22, 1841—1844 (1909)
" verdffentlichten, sehr sorgfiltigen Untersuchun-
gen?), welche im Jahre 1909 an einem Tangential-
system von 16000 kg 60° Bé. Tagesleistung
= 2500 cbm Kammerraum von mir ausgefiihrt
worden sind. Die Verbéltnisse dicses Systems sind,

112) 7. f. Elektrochem. 1910, 230; diese Z. 23,
1339 (1910).
113) AMetallurgie 1910, 59; diese Z. 23, 998 (1910).
1) Siehe auch diese Z. 23, 1556 f. (1910).

wo nétig, auf die nur wenig grofere Leistung des
Turmsystems nach einfacher Proportion umge-
rechnet. Die angenommenen Einheitspreise fiir
die KW-Stunde (5 Pf2)), flir PreBluft (Kubik-
meter von Atmosphérendruck 1 Pf) und fiir Kiihl-
wasser (Kubikmeter 2 Pf) entsprechen allge-
meinen mittleren Verhiltnissen und kénnen gewif3
nicht als fiir das Turmsystem ungiinstig hoch ge-
rechnet angesehen werdeén.

Anlagekosten. Das Turmsystem erfor-
dert 6 Tirme von insgesamt 600 chm, von denen
die mittleren gréferen Durchmesser haben, als die
duBeren. Es kann angenommen werden, dafl das
Kammersystem 3 Tirme von zusammen 250 chm
Bleiraum braucht, die tbrigen 3 Tirme von
350 cbm sind daher als den Kammern gleichwertig
anzusehen. Fiir diese wird, im Durchschnitt des
ganzen Systems gereohnet, eine Leistung von 8 kg
509,ige Séure pro Kubikmeter angenommen; das
entspricht 2811 ebm oder 3 Kammern von je
937 cbm, also etwa 11,0 m Hoéhe und 10,4 m Weite.
Fiir ein Tangentialsystem mit 2500 cbm Kammer-
raum war ein Kammer- und Turmgebiude nétig
von 221/, m ifn Quadrat = 507 qm (cinschl. Um-
fassungsmauern und -pfeiler), fiir cin System von
2811 cbm werden dementsprechend 570 qm ge-
braucht, und zwar von 18 m Hdhe bis Dachbinder.
Der Quadratmeter Gebinderaum einschlieBlich-
Grundstiickswert kann erfahrungsgemill etwa zu
75 M angenommen werden. Fir das Turmsystem
hingegen mogen schatzungsweise nur 50 M ge-
rechnet. werden, weil nach Hartmanns An-
gabe der Bau cinfacher und billiger ausgefiihrt,
werden kann. Wir haben dann also fir Grund -
sticks- und Gebdudekosten einer-
seits 75 X570 = 42750 M, andererseits 50 x 320
= 16000 M, also cine Diffcrenz zugunsten des
Turmsystems von 26 750 M.

Zichen wir nun die Abweichungen in der
Apparatur in Vergleich, so brauchen die
3 Kammern 3 X620 = 1860 qm Walzblei von i. M.
40 kg pro Quadratmeter = 74 700 kg; in diesem
Betrage sind 109, Zuschlag fiir Laschen, Arma-
turen usw. enthalten. Bei einem Bleipreise von
34 M pro 100 kg ergibt sich also ein Betrag von
25296 M; dazu kommen noch an Litlohn und
Montage ecinschlieBSlich Hilisleute 5 M pro 100 kg
Blei, also 3720 M; ferner fiir die 3 Kammergeriiste
6000 M. Zusammen kosten die Bleikammern dem-
nach 35016 M.

Die Kosten der iibrigen Einrichtung, wic
Kammergasleitungen, Saurebehilter und -leitungen,
Kompressor mit Emulseuren fiir jeden Turm,
Diisenspeiseapparatur, Gasfilter, elektrische In-
stallation usw. konnen wohl als gleich fir beide
Systeme vorausgesetzt werden, indessen mdgen fir
groflere Lange der Leitungen, fiir die Kiihlzirkula-
tionsapparatur (D. R. P. 226 792) und fiir einen
Kiihlzylinder vor den Gay-Lussac’s der
Kammereinrichtung noech rund 10000 M zuge-
schlagen werden; die Kosten derselben, soweit sie
den 3 Tiirmen aquivalent ist, beziffern sich dann
also auf 45016 M.

Die Hohe dér Tiirme nehme ich zu 13 m an,

2) In der genannten Verdffentlichung waren
urspriinglich 7 Pf gerechnet.
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die Weite bei Nr. IT zu 3,15 m, bei Nr. Il und 1V
zu je 3,50 m, entsprechend einem gesamten Blei-
raum von 350 cbm. Es crfordern dann: Nr. 1l
164 qm Walzblei, Nr. 1[I und 1V je 182 qm, ins-
gesamt also die 3 Tirme 528 qmn Walzblei von
ca. 5 mm Stirke = 57 kg/qm-Gewicht, entspre-
chend 30096 kg im Preise von 10233 M. Fir
I6t- und Montagekosten, zu denen ja auch das
Einsetzen des Fiillmaterials gehirt, geniigen hier
nicht 5 M pro 100 kg Blei; rechnen wir 8 M, so
ergibt das 2408 M.

Alg Schamottematerial wird gebraucht:

fiir die Roste e e e 14 000 kg
»» » Wandverkleidung 20000 ,,
. eigentliche Fiillung 192 000 ,,

zusammen 226 000 kg.

welche, im Durchschnitt zu 5,530 M gerechnet,
cinen Betrag von 12430 M ergeben.
Es kommen dann weiterhin noch hinzu:

fiir den Unterbau der Tiirme ca. 3000 M
fiir die Geriiste derselben . . . . . ., 2000 M
endlich fiir 3 Emulseure . . . . . ,, 1500 M

Demnach belaufen sich die Anlagekosten der
dic Kammern crsetzenden 3 Tirme auf 31571 M.
Wird dieser Betrag abgezogen von 45016 M, so
ergibt sich fiir die Apparatur einc Differenz von
13 445 M zugunsten des Turmsystems.

Die Anlagekosten desselben stellen sich also
um 26750 M fiir Grundstiick und Gebiéude und
um 13 445 M fiir Apparatur, mithin um 40195 M
insgesamt billiger als bei einem Kammersystem
von gleicher Leistung.

Hartmann deutet die Moglichkeit einer
noch weiter gehenden Verbilligung der Anlage-
kosten des Turmsystems an, indem er vorschligt,
die Absorptionstiirme (Gay - Lussac) ins Freie
zu stellen und mit Koks zu fiillen, anstatt mit
Schamotte, doch kann hieriiber wohl hinweg ge-
gangen werden, da solche wenig zu empfehlende
Moglichkeit in gleicher Weise fiir das Kammer-
svstem besteht.

Betriebskosten. Die Kosten fiir Er-
zeugung des Réstgases, fiir Salpetersiure und fiir
Wasscrspeisung konnen als gleich gesetzt werden;
iiber Betriebslchne macht Hartmann keine
Angabe, es mag daher auch davon abgesehen
werden. Eine erhebliche Differenz ergibt sich je-
doch im Energieverbrauch:

a) Heben und Transportieren der Séure. Nach
Hartmann werden hierfiir 4000 cbm Luft in
24 Stunden auf 21/, Atm. komprimiert. Ich rechne
dafiir pro Kubikmeter 1 Pf, das ergibt 40 M oder
fiir 100 kg Sdure 50° Bé. 17,8 Pf. Beim Kammer-
proze stellt sich dicser Posten, bei 5 Pig. fiir die
KW.Stunde, auf nur 4 I’f3).

b) Fiir den Exhaustor. der das Gas durch das
System zu beférdern hat, bhieten die Tiirmo natiir-
lich viel groBeren Widerstand als dic Kammern;
die Arbeit ist im ersteren Falle = 72 KW-Stunden
p.- d. entsprechend 1,6 Pf auf 100 kg Sdure
50° Bé., im letzteren Falle nur 201/, KW-Stunden
entsprechend 0,5 I'f; welche sich durch die fiir

3) Diesc Z. 22 1843 (1909).

die Kiihlzirkulation zu leistende Arbeit auf 0,9 Pf
erhohen.

¢) An Kiihlwasser verbraucht das Turmsystem
i. M. 300 cbm, das Tangentialsystem mit Kiihl-
zirkulation etwa 80 cbm. Bei 2 Pf fiir den Kubik-
meter Wasser crgeben sich somit fiir 100 kg Séure
50° Bé. beim Turmsystem 2,7 Pf. beim Kammer-
system 0,7 Pf.

Wenn wir nun zusammenfassend die  Ge-
stechungskosten, sowcit sie voneinander abweichen,
in Vergleich zichen, no gelangen wir zu folgender
Aufstellung:

1. Verzinsung und Amorti-  Kosten fiir 100 kg

sation: Shure 500 Bé,
109, von 26 7560 M Mehr- 1;"1""' Kmtmer-
wert von Grundstiick un.  * ’H’m 'ysp‘;m
Gebiude . . . . . . . - 3.3
15%, von 13 445 M Melr-
wert der Apparatur . . - 2,5
2. Hebung und Transport
der Sdure Ce . 17,8 4,0
3. Exhaustorarbeit . . . . 1,6 0,9
4. Kiihlwasserverbrauch . 2,7 0,7
2.1 11,4
Demnach stellen sich die Ge-
stehungskosten von 100 kg Sédure

50° Bé. beim Turmsystem um 10,7 Pf
h('i]lcrulnbcimK&mmcruystcm,od(-r
auf Sdure von 60° B6& bezogen, um
13,4 I'f.

Es ist leicht zu sehen, dal es in der Haupt-
sache der bedeutend gréBere Energieverbrauch fiir
Sdurchebung ist, der dies Resultat herbeifiihrt,
wihrend im iibrigen nahezu cin Ausgleich statt-
findet. Ich finde hier eben nur bestiitigt, was be-
reits vor Jahren vorausgesagt worden ist, so von
mir4) und von H. Petersen?). Konnte man
an Stelle der héchst unékonomischen Arbeitsweise
mit konmprimierter Luft die Hebung der Saurc
mittels gut konstruierter wehrstufiger Zentrifugal-
pumpen, sogenannter Turbinen- oder Turbo-
pumpen, bewirken, so wiirden die Mehrkosten beim
Turmsystem um ectwa 12 IPf verringert werden
konnen. Aber bis diese Verbesserung, um welche
auch ich mich, bislang jedoch ohne Erfolg, bemiiht
habe®), erreicht ist, muB damit gerechnet werden,
da dic Fabrikationskostendes Opl-
schen Turmsystems sichetwas hdher
belaufen, als beieinemguten Kam -
mersystem der Fall ist.

Es ist nun bis jetzt cin Umstand auer acht
gelassen, der noch eine weitere Erhohung der Ge-
stehungskosten bedingt, wenigstens fiir dic nidchste
Zeit, nimlich die Lizenzgebiihr., Da aber
Hartman n hieriiber keine Angabe gemacht hat,
will ich mich auf den Hinweis beschrinken, dali
bei dem von uns in Betracht gezogenen System
die 100 kg Sdure 50° Bé. pro 10000 M Lizenz-
abgabe (bei 15°, Zinsen und Amortisation) um rund
2 Pf verteuert werden.

Es muB nun die Frage gestellt werden: Stehen
diesen héheren Fabrikationskosten des O plschen

4) Diese Z. 22, 1844 (1009).
5) Diese Z. 22, 1962 (1909).
) Diese Z. 28, 1557 u. 1558 (1910).
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Systems Vorziige gegeniiber, und welche sind dies
eventuell ?

Die Propaganda legt besonderen Nachdruck
darauf, daB simtliche Sidure mit einer Konzen -
tration von 60° Bé gewonnen werde. Darin
kann ich keinen Vorzug erblicken, denn das gleiche
Resultat laBt sich auch im Kammersystem erreichen,
besonders bei heute iiblichem heiBgehenden Glover.
Aber ich habe sogar ein System gesehen, welches
cinen 18 m langen, also Wirme vergeudenden
Kanal zwischen Ofen und Glover besitzt und trotz-
dem seine ganze Produktion als Gloversdure von
60° Bé. lieferte. Ob cine solche Arbeitaweise be-
sonders vorteilhaft ist, mag auberhalb der Er-
orterung bleiben.

Innig verkniipft mit dieser Gewinnung der
Sidure von 60° Konzentration ist die bekannte Tat-
sache, dal die gesamte Produktion alsunreine
Saure von der Qualitat der Gloversdure crhalten
wird. Damit aber beschrankt sich ihr Absatz-
gebiet im wesentlichen auf die Superphosphat-
industrie; und auch da ist noch zu cerwigen, dall
der hohere Eisengehalt, den man im Rohphosphat
perhorresziert, die  Qualitdt des  Superphosphats
nachteilig becinfluBSt.

Kine andere Frage, iiber die jedoeh heute noch
kein abschlicBendes Urteil gefillt werden kann,
ist die der Reparaturen. Wahrseheinlich ist
immerhin, daB die mit Schamotte gefiillten Tiirme
und die fiir die Saurezirkulation auBerdem notige
Einrichtung haufiger Reparaturen erleiden und zu
Betricbsstérungen AnlaB geben werden als lecre
Kanmern.

8o bleibt mi. E. nur ¢in Vorzug des Turm-
systems iibrig, der riickhaltlos anerkannt werden
mub, namlich die Tatsache, daB dasselbe weniger
Raum beansprucht als das Kammersystem. Bei
beschranktenriumlichen Verhidlt-
nissen wird also, falls kein Wert
auf Reinheit der Ndure geltegt zu
werdenbrauveht, dasOplsehe Turm-
syvstemvordem Knmmersystemden
Vorzugerhalten,

Wenn ich bei meiner vergleichsweisen Berech-
nung der Gestehungskosten  nicht  zu cinem
glinstigeren Urteil fiir das O p lache System ge-
langt. bin, so ist dies nicht etwa die Folge vorein-
genommener Behandlung. lch habe Hartmanns
Angaben anstandslos akzeptiert und mich bhemiilit,
meine Untersuchung so unparteiisch und gewissen-
haft als moglich auszufithren und sehe mit leb-
haftem Interesse den Einwinden und Erginzungen
entgegen, die etwa von anderer Seite geltend ge-
macht werden kénnen, und die dann wohl zu einer
endgiiltigen Klarstellung des  aktuellen Themas
»Turmaystem und Kammersystem™ Veranlassung
geben werden. [A.223.]

Schnellmethode fiir Zinkbestimmung.

Von Dr. K. Voigr, Hannover.
(Eingeg. 8./1. 1912.)

In dieser Z. 24, 2471 (1911) bringt V. Ha 8 -
reidter, Trooz, gegen meine unter obigem Titel
in der Z. 24, 21951f. (1911) veriffentlichte Mcthode
der Zinkbestimmung den Einwand vor, daB dabei

wegen der Riickbildung von Zinksilicat bei An-
wesenheit hydratischer Kieselsiure weniger Zink
gefunden wiirde als vorhanden sei. Diese Behaup-
tung entbehrt der tatsichlichen Begriindung, wie
fiir den aufmerksamen Leser bereits aus meinen da-
maligen Angaben hervorgeht. In beiden Spaiten
der Seite 2197 meiner Verdffentlichung sind Resul-
tate angegeben, die bei ausfiihrlichem Ana-
lysengang, worunter ieh auch die vorherige Ab-
scheidung der S8iQ, durch Abdampfen, Erhitzen auf
120° und Wiederaufnehmen mit H(l verstehe, er-
halten wurden. Diese Resultate zeigten keinen
wesentlichen Untersehied gegeniiber den an gleicher
Stelle angegebenen Ergebnissen meiner | Schnell-
methode, obwohl in den meisten Fiillen bedeutende
Mengen durch Siure nufschlieBbarer Silicate vor-
handen waren. Ferner enthielten die michr als 150
von mir nach meiner Schnellmethode untersuchten
Schlacken zuwcilen nur wenige Zehntel und selten
mehr als wenige Prozente an Zink, dagegen stets
30— 4007 an loslicher Kieselsgure, no dafl der,
wie a. u. O. angegeben, unter Zuhilfenahme von
Porzellanschale und Pistill bewirkte Aufschlul cine
steife Giallerte bildete.

In diesen zahlreichen, fir die Riickbildung von
Zinksilicat so giinstigen Fillen hiitte, wenn die Aus-
fithrungen von Ha Breidt e r zutreffend wiiren,
die beim direkten Einspiilen des Aufschlusses in den
MaBkolben, Uhersiittigen mit Ammoniak, Auffiillen
und Filtrieren erhaltene Losung diberhaupt kein
Zink mehr cnthalten kiénnen. Statt dessen war
nicht nur solches vorhanden, sondern auch in der-
selben Menge, welche ausfithrliche **Analysen an-
eigten. Wie ich des weiteren erklirte, ist dies
Zink nicht nur _titriert", sondern auch bei den fort-
laufend ausgefithrten Kontrollanalysen als phos.
phorsaures  Zinkoxyd-Ammoniak in Substanz ab-
geschieden worden, so dald jede Thauschung ausge-
scehlossen ist.

Demnach kann, entgegen der HaBreidter.
schen Ansicht, von einer Riickbildung von Zink-
silicat und Eingehen desselben in den gebildeten
Niederschlag  von  Kieselsiiure, Eisenoxydhydrat,
Tonerde und  Bleihydroxyd, alvo von einem
Zinkverlust heimeiner Schnellme-
thodenicht die Rede sein.

Wodurch nun der Gegensatz zwischen den frii-
hicren Ha B reidterschen Versuchen und meinen
jetzigen, zweifellos feststehenden Krgebninsen her-
vorgerufen ist, lit sich natiirlich ohne eingehende
experimentelle Priiffung, wozu es mir jetzt an Zeit
fehit, nicht genau sagen. Immerhin glaube ich, auf
die Ursache cinen Schlu machen zu kénnen, der
nicht sehr weit von der Wahrheit entfernt bleiben
diirfte. ‘

Arbeitet man nimlich titrimetrisch  nach
Schaffner, so ist ein groBer Uberschull an
Ammoniak zu vermeiden, weil sonst die Erkennung
des Schwefelnatriumiiberschusses erschwert resp.
unmoglich wird. Naeh der von HaBreidter
angefiihrten und offenbar auch bei weinen Ver-
suchen stiindigen befolgten Vomschrift wird daher
nach . Ubersiittigung** der sauren Erzlésung mit
Ammnioniak der Kolbeninhalt mit Wasser auf-
gefiillt, withrend bei meiner Methode zur Auffiillung
Ammoniak 1:3 (auch konzentrierteres schadet
nicht) Verwendung findet.





